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1 课程项目内容与意义  

1.1 内容  

本项目旨在对微博、豆瓣、新闻等相关文本资源进行收集、分类、统计、分析与可视化，并针对
去年过年时期的《流浪地球》进行相关评论的情感分析，这部电影在去年的大众网评曾经出现过
较大的波动与两极分化，故此希望通过相关数据挖掘技术与情感分析算法找出大众的对该片的情
感意见。  
本项目通过爬虫等方法对网络上该电影的相关文本评论加以收集，采用词频统计、TextRank算法
实现关键词等词向量的表示，通过TextRank算法对爬取的新闻进行重要性排序从而得到电影从上
映前、放映时到上映后的事件脉络，使用LSTM等深度学习算法完成对文本评论的情感判断，并使
用直方图、词云等可视化方法展示该项目得到的相关结论，并针对高频词汇，使用Apriori算法或
者FD-tree对其进行频繁模式挖掘和关联规则分析。  

1.2 意义  

微博等网络评论往往能在一定程度上代表了社会公众对于某些突发事件、热点事物的看法与评
价，大多数的网络使用者都会倾向于使用微博等社交网络工具表达对于事件、人物、电影等的看
法，同时人们也会在浏览微博的同时被微博的相关舆论趋势所引导。鉴于此，微博评论等往往能
够对有关公司、相关人员产生极大的影响与作用。如何利用好这些评价结果，分析得到网络上的
主流意见，并加以可视化、分析乃至利用是一个更加值得关注的问题。

2 数据获取及预处理  

 2.1 数据来源  

使用爬虫的数据挖掘手段对有关《流浪地球》的相关文本评论进行收集,包括豆瓣电影短评、新闻
与微博相关电影评论。
电影评论数据收集： 
  使用了selenium库以尽量避免遭到限制，利用当前目录下有谷歌浏览器的webdriver进行登
录与爬取，爬取的影评数据包括: MTime时光网影评短评 (包括最新与最热)共计约540条，豆瓣短
评 (包括最新与最热)共计600条，豆瓣长影评爬取了标题与简单文章内容截取共计18940条。其中
鉴于豆瓣短评受限仅能看到部分页评论因此额外爬取了时光网短评以作弥补。同时在新浪微博，
爬取关于流浪地球电影热门微博下的评论，和流浪地球上映三个月内流浪地球话题下的原创微
博。
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电影新闻数据收集： 
  使用了相似的方法爬取了有关于流浪地球的新闻报道约三百余条，每条按照固定格式进行命
名并且对具体新闻的报道进行了保存。

 2.2 数据说明  

MTime.csv 时光网影评短评（包括最新和最热），共540条记录 

数据各字段描述-    text:短评文本内容

douban_duanping.csv 豆瓣短评（包括最新和最热），共600条记录

数据各字段描述-    text:短评文本内容

douban_changping.csv 豆瓣影评 ， 共18940条记录

数据各字段描述-    title:影评标题；text:影评文本内容

xinlang.csv 新浪娱乐相关新闻 ， 共308条记录

数据各字段描述-    title:短评标题；

weibo_comment.csv:关于流浪地球电影热门微博下评论 共5000条

数据各字段描述-    time:发布时间；text:评论文本内容；uid:用户id;like_count:获得点赞
数；username:用户名；following:关注数；followed:粉丝数；gender:性别

weibo_topic.csv:流浪地球上映三个月内流浪地球话题下的原创微博，共3000条

数据各字段描述-    微博id;发布者姓名；发布者性别；发布者地区；发布者关注数；发布者
粉丝数；微博正文；原始图片url;发布位置；发布时间；发布工具；点赞数；转发数；评论
数；

  2.3 数据预处理  

对豆瓣评论数据，合并长短评并删除空评论、
对新浪娱乐相关新闻数据，删除仅含有标题的新闻和过短的新闻。
对新浪微博评论数量合并并删除空评论和部分无意义评论。

对空值和无意义数据进行数据预处理之后，将所有评论/新闻放在一个txt中，一行是一条评论/新闻。

3 模型以及相关算法介绍  

 3.1 模型  

word2vec模型
word2vec是google开源的一款用于词向量计算的工具，也是一种语言算法模型。通过使用
word2vec模型，可用高维向量表示词语，建立词向量和索引表。
LSTM模型
LSTM(Long-Short Term Memory,长短期记忆人工神经网络)是一种特定的循环神经网络，具有较
好的处理长序列数据的能力。将一个句子中的词向量输入到LSTM神经网络中，可用于判断句子的
情感极性，分析大众的评论是好评或是差评。
LSTM输出长度为50向量，3个单元全连接层+softmax层输出结果.

 3.2 其他重要算法  

TextRank算法
TextRank算法是一种抽取式的无监督的文本摘要方法。用于为文本生成关键字和摘要，本实验通
过使用TextRank算法完成词频分析与关键词统计，并基于TextRank算法对爬取的新闻进行重要性
排序，得到电影从放映前到放映后的事件脉络。
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Apriori算法
Apriori算法是种挖掘关联规则的频繁项集算法，通过使用Apriori,获取频繁模式及关联规则。

4 课程项目实验过程  

 4.1 提取关键词  

使用TextRank算法提取关键词

对每个句子进行分词和词性标注处理,并根据stopwords.txt过滤停用词，只保留了部分词性的词
（如名词、动词、形容词等）
构建候选关键词图G=(V,E),其中V为节点集，由上一步保留后的候选关键词组成，然后采用共现关
系构造任两节点之间的边，当且仅当两个节点对应的词汇在长度为K的窗口中共现，两个节点之间
存在边，K表示窗口大小，即最多共现K个单词。
根据TextRank公式，迭代传播各节点的权重，直至收敛

对节点权重进行倒序排序，得到最重要的x个单词，作为候选关键词
由上一步得到最重要的x个单词，在原始文本中进行标记，若形成相邻词组，则组成多词关键词。
最后分别将各平台评论关键词保存于txt文件，一行保存一条记录的关键词。

 4.2 由新闻分析电影上映前后事件脉络  

使用TextRank对新闻生成摘要

对每条新闻内容分进行分句。
将新闻内的每个句子分别看做是一个节点，如果两个句子有相似性，那么认为这两个句子节点之间
存在一条无向有权边，权重为相似度大小。
其中相似度计算：
-- 对任意两句话a,b；
 -- 对a,b进行分词，得到两个分词结果列表words_a,words_b。合并两列表为words；
 -- 分别统计words中每个单词在a,b两句话中出现的次数，记为n,m;
 -- 将n,m对应元素相乘后相加，得到ans;
 -- 则相似度为

 

最后根据分数的高低，将所有句子按照分数从高到低排列，取前k个句子为最终被选为摘要的句
子。
使用TextRank对新闻重要性分析：
将每条新闻看做一个节点，边的权重为两新闻之间的相似性。
其中，相似性计算：
-- 对任意两新闻a,b，分词后统计词频，并为每篇新闻维护一个词频字典 dic_a,dic_b(键为单词，值
为词频)
-- 求新闻ab词汇的交集words,遍历words,words中每个词有一个得分score,求所有的score,得到两
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新闻的相似度。对words中每个单词word，

最后根据分数高低，得到新闻的重要性排序。

 

 4.3基于LSTM的情感分析  

本实验情感分析部分使用word2vec将词语转化为高维向量后，输入到LSTM中，其结构图如下所示：

首先训练word2vec模型，将每个词映射为1个100维向量，训练的主要参数有：

输入文本后，将文本划分为很多句子，对每个句子使用结巴分词进行分词，根据stopwords.txt滤掉
了停用词。
将句子分好词并转换为高维向量，得到词向量的集合，将集合展平，得到一个一维长向量，为
LSTM的输入值，LSTM输出长度为50向量，3个单元全连接层+softmax层输出结果。下图为训练
截图和测试截图
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 4.4 基于哈工大ltp的语义情感分析  

  由于情感分析中LSTM模型对短评效果不好，微博评论一般都较短，因此，使用基于哈工大ltp的语
义情感分析对微博短评论进行情感分析。

输入文本，将文本以标点符号为界限划分为很多句子，对每个句子分词，计算每个句子包含的情感
词个数和情感词列表，然后过滤掉不包含情感词的句子。
对每个句子： 
  分词后得到每个词的词性，根据分词列表和词性列表进行该句子的依存句法分析，它返回一个
列表，列表中每一个元素代表：单词索引，单词，单词词性，单词依存的单词和词性，索引和依存
关系然后基于上述得到的列表和分词列表词性列表计算句子中每一个词（不同依存关系-依存儿子
和依存父亲）的字典映射
最终流程： 
  对过滤后的每个句子分词列表遍历，若单词是情感词，则根据情感词典得到其对应分数，接着
若该词存在依存父亲和儿子，该依存父亲或儿子是修饰词且词性不以w或u开头，则在修饰词典找
到其权重，与上述分数相乘，迭代后得到该词的最终分数，每个句子所有词分数相加得到该句子的
最终分数。
文章最后分数等于所有句子分数之和/句子总数

4.5 频繁项集挖掘  

读取4.1 提取的关键词数据集。
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使用Apriori算法进行频繁项集挖掘
-- 初始通过单遍扫描数据集，确定每个项的支持度，得到所有频繁1-项集的集合F1.
-- 迭代地使用上一步得到的k-1项集，产生新的候选k项集。
-- 扫描数据计算候选频繁k项集的支持度。
-- 计算候选项的支持度，删除支持度低于阈值的数据，得到频繁k项集。
-- 当没有新的频繁项集产生，算法结束。

根据所有的频繁项集进行关联规则挖掘

  

5 实验的结果及可视化  

5.1 关键词  

豆瓣平台
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微博平台

1. 所有用户：



2. 男性用户

3. 女性用户



新闻

各个平台频度高的词有部分重复，但流浪、地球、电影、中国四个词在各大平台都是最高的。由
高频的词汇可以看出各个平台评论的重点不同，例如豆瓣，侧重剧情、故事内容，新闻更多提到
票房、导演、公司，而微博评论中提到较多的是人们的感受：好看、支持等以及演员、导演。

5.2 电影上映前后事件脉络（部分截图）  
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./result/result_news/sorted_top_50.txt保存了按时间排序的最重要的50篇新闻

同时./result/result_news/abstact_news.txt保存了所有新闻的摘要内容。
由排序后的新闻可以了解从电影前至电影上映时至电影上映之后各大新闻媒体对该电影的报道，
了解前后的全部事件脉络。新闻内容包括从上映前的预告，演员导演原著作者的宣传采访、上映
时带来的反响变化以及之后关于下一步的筹备等等。

5.3大众评论情感分析  

数据概述
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平台评价对比图

由平台评价对比图可以看出豆瓣和微博的好评率差不多，都在46%左右，而相比于豆瓣，微博的
差评率较高,几乎是豆瓣差评率的一倍。而新闻中好评率最高，差评率最低，仅3.61%。

微博男女评价对比图

根据微博男女评价对比图分析可得男性用户对该电影的认可度更高，相比于女性用户，男性用户
对该电影的好评率略高，差评率较低。可以看出此类型电影更受男性观众的欢迎。

5.4频繁模式挖掘（部分截图）  

由于相同词语的频率过低，因此，在进行频繁模式挖掘时将支持度设置为0.005,置信度为0.1。
关联规则：
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豆瓣

微博



新闻

6. 任务分配  

项目设计: 吴嘉豪 、刘金田
数据收集: 吴嘉豪、刘金田、孙玥
数据处理：刘金田、易鑫
算法实现: 刘金田、易鑫、吴嘉豪、李祥潮
可视化:刘金田、李祥潮
文档编写:孙玥、吴嘉豪、李祥潮
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