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简介 

本次项目的题目来源于天池大数据比赛中的阿里音乐流行趋势预

测大赛。 下面对本次项目做简单介绍。 

经过7年的发展与沉淀，目前阿里音乐拥有数百万的曲库资源，

每天千万的用户活跃在平台上，拥有数亿人次的用户试听、收藏等

行为。在原创艺人和作品方面，更是拥有数万的独立音乐人，每月

上传上万个原创作品，形成超过几十万首曲目的原创作品库，如此

庞大的数据资源库对于音乐流行趋势的把握有着极为重要的指引作

用。 

 本次项目以阿里音乐用户的历史播放数据为基础，通过对阿里音

乐平台上每个阶段艺人的试听量的预测，挖掘出即将成为潮流的艺人，

从而实现对一个时间段内音乐流行趋势的准确把控。通过获取的阿里

音乐数据，我们首先将进行数据预处理，然后将数据可视化，以便能

够得到一些有用的信息。然后使用时间序列预测算法进行预测得到结
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果，并对结果进行评价。 

问题描述 

 项目能够获得开放的抽样的歌曲艺人数据，以及和这些艺人相关

的 6 个月内（20150301-20150830）的用户行为历史记录，包括 100

个艺人，超过 26000 首歌曲，15000000 条用户行为记录。数据表如

下，每一行表示一条行为记录，所有可能涉及到隐私的数据在获取之

前均已进行脱敏处理。行为记录包括用户 ID、歌曲 ID、用户播放的

的精确小时时间、行为类型(播放、下载、收藏)、记录收集日期等。 

 

表 1.用户行为记录表 

 

 

同时，也提供了歌曲艺人的数据表，包括歌曲 ID、艺人 ID、歌曲发行时间（精

确到天）、歌曲初始播放次数、歌曲语言、艺人性别或者组合等。通过这个表的

信息，我们可以得到上面用户操作的每首歌曲相关的艺人信息。 
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表 2.歌曲艺人信息表 

 

 

我们需要做的就是预测在接下来的两个月时间，也就是 20150901-20151030 范

围内的每个艺人每天的歌曲播放次数，按照如下表格格式进行提交。 

 

表 3.提交的预测表 
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技术方案 

 在本次项目中，我们将使用到的分为数据预处理、数据可视化、时间序列预

测三部分。 

数据预处理 

 由于获得的数据是不分用户、不分歌曲、不分艺人的，而最后需要按照艺人

来进行预测，因此，我们首先将用户行为数据按照艺人进行分割，每个艺人相关

的用户行为数据独立为一个文件，格式上与原用户行为表相同。同时，为了寻找

更多有效规律，我们也按照小时、星期做了数据统计 

数据可视化 

 根据数据，按照艺人绘制真实行为记录统计，举例如下： 
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图 1.某艺人真实用户行为统计举例 

 

 按照时间，绘制用户行为记录统计图，如下： 
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图 2.某艺人按小时统计的用户行为数据举例 

 

时间序列预测 

 本次实验采用 STL 时间序列分解预测算法，STL 分解算法将时间序列分解为

三个分量，分别为：趋势项、季节项、残余项。在应用 STL 分解算法之前，需要

对序列预处理得到平稳序列，在这里，我们可以简单理解为序列的均值没有系统

的变化（无趋势）、方差没有系统变化，消除了周期性变化。通过对序列做差分

操作可以得到平稳序列。 

  首先我们需要将原始时间序列处理为平稳时间序列，下面给出了原始时间

序列和处理后的一阶差分时间序列： 

 

图 3.原始时间序列 
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图 4.一阶差分时间序列 

 

 从图 4 我们认为，处理后的时间序列可以看作是平稳的，符合预测算法的

输入要求。接下来进行预测。 

 

图 5.一个真实的预测结果，蓝色为输入部分，红色为预测部分。 
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实验和结果 

 在本次项目中，为了能够得到更好的预测效果，我们进行了多次实验，针对

表现出来的问题，我们不断进行了优化。例如，设置一个阈值，如果一阶差分平

稳性不够，采用更高阶的差分序列；我们也观察到在波峰波谷位置处预测偏差较

大，我们猜想这是由于该艺人发布了某个新歌或新专辑的原因，但是这种属于在

一直信息内无法预测的意外事件，因此我们对波峰波谷差异较为明显的进行了平

滑处理，使得预测序列不会太突兀；对于那些预测序列的变化趋势，即一阶差分

序列，明显不符合之前观察序列的，我们也做了特殊处理；另外，如果预测值为

负则直接按零值计算；另有一个小细节，观察数据没有 8 月 31 日的数据，但我

们需要预测，即实际预测 61 天，并将第一抛弃，剩余 60 天作为结果文件保存。 

 对于预测结果，我们采用的是该比赛的评价方式。设艺人 j 在第 k 天的实际

播放次数为T".$，艺人集合为 W，我们根据计算预测得到艺人 j 在第 k 天的播放

次数为S".$，N 为预测的总天数，则对艺人 j 的播放预测和实际的方差归一化方差

𝜎'为 

𝜎' =
1
𝑁 ((𝑆".$ − T".$)/(T".$))0

1

$23

 

 艺人 j 所在的权重根据艺人的播放量平方根而定： 

φ' = T".$

1

$23

 

 则本次预测的得分为： 

F = 1 − 𝜎' ∗
"∈8

φ' 

 F 值越大，预测结果越好。 
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  由于比赛方并未公布真实播放记录数据，因此评分只能有比赛方计算。我们

的得分一直在 13300 左右变化，一直没有较大幅度改进。 


